
 

 pH یریگدر اندازه جیاشتباه را ۱۰

 
درست و نادرست  یهاخود، با روش تیها فعالدر طول سال (Hanna Instruments) نسترومنتسیهانا ا یفن میت

را به  pH یریگدر اندازه جیاشتباه را ۱۰از  یستیل ل،یدل نیمواجه شده است. به هم pH یریگدر اندازه یادیز

 .میاکرده یآورحل هرکدام جمع یبرا یکاربرد یهاهیهمراه توص

 

 :شوندیها مواجه ماز همه با آن شتریما ب یکه کارشناسان فن یاشتباه ۱۰

 خشک نگه داشتن الکترود .۱

 لحساس الکترود با دستما شهیپاک کردن ش .2

  )DI(زهیونیالکترود در آب د ینگهدار .3

 نکردن الکترود زیتم .4

 ونیبراسیاشتباهات کال .5

 کاربرد مورد نظر یانتخاب نامناسب الکترود برا .6

 تیالکترول قیبرنداشتن درپوش محفظه تزر ایشل نکردن  .7

 تیبودن سطح محلول الکترول نییپا .8

 ور نشدن کامل پراب در نمونهغوطه .9

 شدهیکهنه و منقض یاستفاده از الکترودها .۱۰

 

 الکترود: خشک نگهداشتن #1اشتباه 

 ،یرونی( بدهیپوش)آب دراتهیه یاشهیژل ش هیلا کیشده است:  لیمجزا تشک یهیاز سه لا pH حساس الکترود شهیش

 صیتشخ یلازم برا تیحساس جادیا فهیوظ دراتهیه یهاهی. لایداخل دراتهیه هیلا کیو  یانیخشک م هیلا کی

 .دهدیشدت کاهش م هآن را ب تیشدن الکترود، حساسرا بر عهده دارند. خشک  pH راتییتغ



 

 

ر د. خوشبختانه شودینادرست م جیو ثبت نتا یدهاتفاق باعث نوسان در خوانش اعداد، کاهش سرعت پاسخ نیا

 به مدت pH یمحلول نگهدار»الکترود در  (Junction) با قرار دادن حباب و بخش اتصال دیتوانیموارد م شتریب

را  یریگکرده و اندازه برهیرا کال تروداست الک ی. پس از آن کافدیکن ایساعت، آن را دوباره اح کیحداقل 

 .دیشروع کن

 

 حساس الکترود با دستمال شهیپاک کردن ش:#2اشتباه 

 

لکترود ا شهی. پاک کردن شکندیکه در آن قرار دارد به دستگاه ارسال م یانمونه pH را بر اساس یولتاژ الکترود

دن ش. با خراب آوردیاختلال به وجود م یکند که در ولتاژ خروج جادیساکن ا تهیسیالکتر تواندیبا دستمال م

 یهیلا کار به نیا ن،ی. علاوه بر اشودیداده م نشاناشتباه  pH و عدد ختهیبه هم ر زیولتاژ، محاسبات دستگاه ن

 .زندیم بیشده، آس جادیدرست ا یکه با نگهدار شهیش دراتهیه

 

 یبرا دیتوانیم از،ی. در صورت ندیشستشو ده زهیونید ایالکترود، آن را با آب مقطر  شهیپاک کردن ش یجا به

س با آن تما شه،یسطح ش یرو دنیو بدون کش یآرامرا به بدون پرز یدستمال کاغذ کی ،یگرفتن رطوبت اضاف

 .(دیبزن می)فقط ضربه ملا دیده

 

 نگهداری الکترود در آب دیونیزه: 3#اشتباه 



 

 

 کیالکترود  ینگهدار یشده با اسمز معکوس( برا هیآب تصف ایمقطر  زه،یونیاز آب خالص )مانند آب د استفاده

 .اشتباه بزرگ است

 هشیش دراتهیکه داخل الکترود )هم محلول پرکننده و هم بخش ه یاست، در حال ونیبدون  باًیتقر زهیونید آب

 جادیا یداخل آن برا یهاونی رد،یگیقرار م ونیبدون  یطیالکترود در مح یاست. وقت ونیحساس( پر از 

ستفاده خارج شده و آن را بلاا تروداز الک هاونی شتری. با گذشت زمان، بکنندیحرکت م رونیتعادل به سمت ب

 .شودیشده و طول عمر آن کوتاه م بیتخر یشتریب اریالکترود با سرعت بس شهیش نی. همچنکنندیم

کترود . اگر الدیآن را خارج کن عاًیشده، سر یمقطر نگهدار ای زهیونیکه در آب د دیمواجه شد یبا الکترود اگر

 یمحلول، الکترود را در محلول نگهدار ضی. پس از تعودیکن ضیآن را تعو یشارژ دارد، محلول داخل تیقابل

 .دیکن برهیمخصوص قرار داده و سپس کال

 

 : تمیز نکردن الکترود#4اشتباه 

 



 

 یه روشد جادیدارد؛ چرا که رسوبات ا تیاهم ونیبراسیکردن الکترود به اندازه کال زیتم ق،یدق جیثبت نتا یبرا

 رسوب و نمونه را بیخود نمونه، ترک یحالت، شما به جا نی. در اپوشانندیحساس را م شهیالکترود، سطح ش

 .دیکنیم یریگاندازه

 

 داریکه به نظر پا دیرا ثبت کن یممکن است عدد ی. حتدهندیپاسخ م راتییبه تغ رترید فیکث یالکترودها

هر اگر الکترود در ظا یاست. حت یکند در حال حرکت به سمت عدد واقع اریبس یاما در واقع با سرعت رسد،یم

 .نشود دهیکه با چشم د باشدآن وجود داشته  یرسوب رو ای یاز چرب ینازک هیباشد، ممکن است لا زیتم

 

ب را انتخا یاست. بهتر است محلول pH یالکترودها یاختصاص زکنندهیتم یهاراه، استفاده از محلول نیبهتر

پاک کردن  یبرا یاژهیو یهاشما فرموله شده باشد؛ به عنوان مثال، محلول یکه متناسب با نوع کاربر دیکن

 نیبذرات مزاحم کاملاً از  تمام دیالکترود وجود دارند تا مطمئن شو یاز رو هایچرب ای آبمیوه هارسوبات 

 .اندرفته

 

 کالیبراسیون : اشتباهات#5اشتباه 

 
 .کاربران است یدغدغه نیترجیمناسب، را یو انتخاب بافرها ونیبراسیکال

 



 

لاحاً اصط) نمونه شما را پوشش دهند pH که محدوده دیاستفاده کن ییاز بافرها دیبا جه،ینت نیبهتر افتیدر یبرا

اشد. به بوجود داشته  ونیبراسیکال ندیدر فرآ pH 7 بافر دیبا شهی(، همینقطه مبدا )خنث نییتع یبرا( Bracket روش

 .دیاستفاده کن ونیبراسیکال یبرا ۱۰و  7 یبافرها از دیاست، با 8.6نمونه شما حدود  pH عنوان مثال، اگر

 

ت؛ اما حالت اس نیروزانه بهتر ونیبراسیدارد. کال یشما بستگ ازیدقت مورد ن زانیبه م ونیبراسیکال یزمان دوره

ه هرچند که همچنان ب ست،ین یانجام روزانه آن ضرور کند،ینم جادیا یمشکل تانیبرا یکوچک یاگر درصد خطا

 .شودیم هیشدت توص

 

 برای کاربرد موردنظر : انتخاب نادرست الکترود#6اشتباه 

اند. استفاده دهش یطراح یخاص یکاربردها یها برااز آن یاند؛ برخمثل هم ساخته نشده pH یالکترودها همه

 .کوتاه کند اریقطعه را بس دیرا کاهش داده و عمر مف یدهسرعت پاسخ تواندیاز الکترود نامناسب م

 

با  ییشما سازگار باشد. به عنوان مثال، الکترودها یهابا نوع نمونه قاًیکه دق دیرا انتخاب کن یاست الکترود بهتر

مناسب  جامدمهیجامد و ن یهانمونه میمستق یریگاندازه یبرا (Open Junction) و اتصال باز ینوک مخروط

چندگانه، به  یکیبا اتصالات سرام ییالکترودها نیچن. همکنندیم ازینیبهستند و شما را از ساخت محلول معلق 

 یهانمونه یریگدر اندازه شتریب یداریامر به پا نیدر نمونه پخش شود که ا ترعیتا سر دهندیاجازه م تیالکترول

 .کندی( کم کمک میکیالکتر تی)هدا ییبا رسانا

 

 قیدرپوش محفظه تزر: شل نکردن یا برنداشتن #7اشتباه 

 تیالکترول



 

 .رجعو الکترود م یریگاز دو الکترود هستند: الکترود اندازه یبیدر واقع ترک یامروز pH یالکترودها شتریب

 

حفظه مدرپوش  یدارد. وقت ازیاز درون پراب به سمت نمونه ن تیآرام اما مداوم الکترول انیمرجع به جر الکترود

ش اعداد نوسان در خوانمسئله باعث  نیخارج شود. ا یبه راحت تواندینم تیالکترول عیمحکم بسته باشد، ما قیتزر

 .کندیناممکن م ای یطولان اریدستگاه را بس یداریپا ندیشده و فرآ

 .دیکاملاً بردار ایاست درپوش محفظه را شل کرده  یساده است؛ کاف اریحل بس راه

 

 تیبودن سطح محلول الکترول نییپا: #8اشتباه 

 

 در محفظه مرجع، آن را شارژ تیالکترول عیدر صورت کم شدن ما دیتوانیقابل شارژ، شما م یالکترودها در

 یده. نوسان در پاسخندیبیم بیشما آس یریگدقت اندازه د،یکار را به موقع انجام نده نی. اما اگر ادیکن

 .است تیاز کمبود سطح الکترول یمشکل ناش نیترعیالکترود، شا

 

که سطح محلول  دی. مطمئن شوکندیرا کامل م یریگاز بخش اتصال مرجع، مدار اندازه تیالکترول انیجر

 .( از درپوش محفظه قرار داشته باشدنچی)نصف ا متریسانت ۱.5کمتر از  یاهمواره در فاصله

 

 وری نشدن کامل پراب در نمونه: غوطه#9اشتباه 



 

 

 یزمان pH ور باشند تا دستگاه درست کار کند. سنسورکاملاً در محلول غوطه دیو اتصال مرجع با pH حسگر بخش

جع )که کند که با الکترود مر دیتول یحساس با نمونه در تماس باشد و ولتاژ شهیکه ش دهدیکار خود را انجام م

 ستمیا نمونه نداشته باشند، سب یها تماس کاملبخش نیشود. اگر هر کدام از ا سهیاست( مقا داریها پادر همه نمونه

 .دهدیم شیناقص مانده و اطلاعات غلط نما یریگاندازه

انده حسگر کاملاً پوش شهیکه هم اتصال مرجع و هم ش یی)تا جا یبا اضافه کردن نمونه کاف یمشکل به سادگ نیا

 .شودیشوند( برطرف م

 

 شده یکهنه و منقض یاستفاده از الکترودها :#10اشتباه 

ول مانند روز ا گریخود را از دست داده و د ییحسگر کارا یاشهیگذشت زمان و کهنه شدن الکترود، بخش ش با

 .ثبت کند یرا به درست pH راتییتغ تواندینم گریالکترود د ت،ی. در نهادهدیپاسخ نم عیسر

وجود دارند که در  (Offset) «آفست»و  (Slope) «بیش»مانند  ییارهایسلامت الکترود مع تیوضع یبررس یبرا

 یمطلوب ییکارا الکترود ،یاصول یهایها و نگهدارتمام تلاش رغمی. اگر علشوندیمشخص م ونیبراسیزمان کال

 .است دهیآن فرا رس ضیتمام شده و زمان تعو دشیعمر مف یعنیندارد، 



 

 

 هانا یهادر دستگاه CAL Check یژگیو

 یکمپان یهااز دستگاه یاریبه نظر برسد، اما بس دهیچینکات ممکن است در ابتدا پ نیتمام ا تیرعا نکهیوجود ا با

 یهاونیبراسیو آفست الکترود را در کال بیش یهاداده یفناور نیمجهز هستند. ا ™CAL Check ستمیهانا به س

 .دهدیم صیتشخ عاًیبافرها را سر ایالکترود  یالخود، مشکلات احتم یداخل یابیبیکرده و با ع سهیمختلف مقا

 تیبافرها را به شما هشدار داده و وضع یآلودگ ایالکترود  یفیاز کث یناش یهوشمند هرگونه خطا ستمیس نیا

 ندیحدس و گمان را از فرآ CAL Check ی. فناورکندیمشخص م ونیبراسیسلامت الکترود را بعد از هر کال یکل

 .دیداشته باش یقیدق یهایریگدازهکامل از سلامت الکترود، ان نانیتا با اطم کندیحذف م ونیبراسیکال


